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משך הבחינה: 
שעתיים.

חומר עזר:
דף בגודל A4 אחד.

הנחיות כלליות:
   חובה להגיש את המחברת ביחד עם טופס הבחינה בסיום הבחינה.
המבחן מנוסח בלשון נקבה אך מיועד לגברים ונשים כאחד.
כאשר הנכם מתבקשות לצייר את הזיכרון הכוונה היא לכל משתנה את שמו, ערכו וכתובתו  (? יסמן זבל). למשל:

int arr[3]={1,2,3};

malloc(3*sizeof(double));

	1
	2
	3



stack:
 

	?
	?
	?



heap:
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שאלה 1 – 50 נקודות:
נתונים המבנים הבאים:
typedef  struct 
{


int num_students;
//מספר התלמידים


char** students_names;
//מערך דינמי של שמות התלמידים

} Class;

typedef struct 

{


int num_classes;
//מספר הכיתות


Class classes[3];
//מערך של הכיתות
} School;

1. נניח כי ברצוננו להגדיר 3 בתי ספר, איזה משתנה (ים) עלינו להגדיר ב main?  ציירי את תמונת הזיכרון לאחר ההגדרה ולפני האיתחול (ערכים, כתובות, stack, heap). (12 נקודות).
2. נניח כי איננו יודעים מראש את מספר בתי הספר, איזה משתנה (ים) עלינו להגדיר ב main? (8 נקודות).

3. עבור ההגדרה בסעיף הקודם, בני פונקציה המקבלת כפרמטר את המשתנה (ים) שהגדרת וקבלי מהמשתמש את פרטי בתי הספר ופרטי הכיתות בהם (כולל שמות התלמידים, לפי הגדרת המבנים). תיזכורת: ניתן (ואף רצוי) להגדיר יותר מאשר פונקציה אחת. (16 נקודות).
4. נניח שהמשתמש, בסעיף הקודם, הזין שקיים בית ספר אחד, ובו 2 כיתות שבראשונה שני תלמידים: avi ו dana ובשניה תלמיד אחד: shai. ציירי את תמונת הזיכרון לאחר האיתחול (ערכים, כתובות, stack, heap). (14 נקודות).
5. כתבי פונקצייה לשיחרור ההקצאות הדינמית. (בונוס! 5 נקודות).
שאלה 2 – 26 נקודות:

. קראי את התכנית הבאה:
1. void main()

2. {

3.   int* arr[2] = 0, i,j;

4.   for(i=0;i<2;i++)


5.   {

6.     arr[i]=(int*)malloc(3*sizeof(int));

7.     for(j=0;j<3;j++)

8.        arr[i][j]=(i+1)*(j+1);

9.   }

10. Func1(arr);

11. Func2(arr[1][2]);

12. Func3(*(arr[1]+2)+1);

13. Func4(arr+4);
14. };
1. ציירי את תמונת הזיכרון לאחר ביצוע שורה 3 ולאחר שורה 9. הינך רשאית להמציא כתובות. (ערכים, כתובות, stack, heap). (12 נקודות).

2. כתבי את ה prototype (הצהרה) של הפונקציות שנקראות מה  main בשורות  10-13. (12 נקודות).
3. עבור כל שליחת ארגומנט לפונקציה, צייני על פי הציור איזה כתובת או ערך בדיוק נשלחו. (12 נקודות).
שאלה 3 – 12 נקודות:

כתבי פונקציה המקבלת כפרמטר שתי מחרוזות ומחזירה 1 במידה והמחרוזת השנייה מוכלת בראשונה ו 0 אם היא אינה מוכלת. למשל אם הפונקציה קיבלה את המחרוזות: 1. asdfdfgh 2. dfg אזי היא תחזיר 1. ואילו אם המחרוזת השניה היא dfgx הפונקציה תחזיר 0. (אין להשתמש ב string.h).
שאלה 4 – 12 נקודות:

נניח כי בקובץ data.txt כתובים N שמות, כל שם בשורה נפרדת בשדה ברוחב של 31 בתים בדיוק (כלומר אם השם הוא קטן מ 31 אותיות אזי שאר השורה מלאה (עד 31) עם רווחים. כתבי פונקציה הממיינת את השמות בקובץ (לאחר הקריאה לפונקציה השמות בקובץ צריכים להיות ממוינים). מותר לכם להגדיר לשם כך מספר משתנים מסוג int ושתי מחרוזות בגודל 32.
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